
Physik 1 – Dynamik 

Exkurs „Verzicht auf Verbrenner“
• passend zum Thema Arbeit, Energie, Leistung sollen hier einige eigene 

Überlegungen zum Bedarf an elektrischer Energie bei einer Energiewende
im Straßenverkehr in Deutschland durchgeführt werden

• ab 2030 wollen mehrere große Autohersteller keine Verbrenner (Diesel, 
Benziner) mehr anbieten, zur Zeit werden Elektroautos gehypt

• Stand der Technik (Mittelklasse) 
sind zur Zeit z.B. der ID.3 oder 
ID.4 von Volkswagen, rechts ein 
Test von motor1.de

• Probleme wie Ladezeiten, Akku-
gewicht und –kapazität (58 kWh),
Reichweite (330, bzw 350 km) 
sind hier nicht das Thema

• es soll nur um den Verbrauch
gehen (rechts): 17,2 kWh/100km 
(andere Quellen nennen auch 16,6 kWh pro 100 km)
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Physik 1 – Dynamik 

• angenommen, alle PKWs in Deutschland würden nun wirklich durch Elektro-
Autos ersetzt werden?

• wie hoch wäre der dadurch verursachte zusätzliche Bedarf an „Strom“ 
(elektrischer Energie) – denn bisher wird dafür ja Öl verwendet? 

• Kraftfahrtbundesamt: Ende 2020 waren in D über 47 Millionen Pkw zugelassen

• deren durchschnittliche Fahrleistung betrug 13.300 km pro Jahr, 
also 36,4 km pro Tag

• der durchschnittliche Energiebedarf eines e-PKW (pro Tag) ist also:

• das macht für Deutschland insgesamt (pro Tag):
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Physik 1 – Dynamik 

• nun fahren aber nicht nur PKWs mit Verbrennern (Benzin, Diesel)

• Kraftfahrtbundesamt: Jahresfahrleistung (Anzahl * ∅-km) nach Fahrzeugtypen

• wie man sieht, dominieren 
tatsächlich die PKW

• allerdings verbrauchen LKW
auch deutlich mehr pro km

• berücksichtigen wir dort also 
zusätzlich noch den nächsten
„umsatzstärksten“ Typen:

• die Sattelzugmaschinen

• der typische Verbrauch 
einer modernen
Maschine beträgt laut
Toll Collect ~ 33 l/100km

• wir setzen daher
35 l/100km an
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Physik 1 – Dynamik 

• wir betrachten also nur die inländischen Sattelzugmaschinen 

• laut Kraftfahrtbundesamt gab es Ende 2020 davon nur etwa 212.000 

• deren durchschnittliche Fahrleistung betrug in 2020 etwa 90.000 km pro Jahr, 
also 247 km pro Tag

• der durchschnittliche Verbrauch ist mit 35 Liter Diesel pro 100 km angesetzt

• ein Liter Diesel hat zwar 
einen Heizwert* von etwa 
9,8 kWh, aber der Motor-
Wirkungsgrad ist kleiner 
(Carnot!)

• für den Energiegehalt von Diesel ergibt sich daraus: 

• der durchschnittliche Energiebedarf 
eines e-LKW (pro Tag) ist also:

• das macht für Deutschland 
insgesamt für 
Sattelschlepper (pro Tag):
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Physik 1 – Dynamik 

• wir erhalten also für PKWs und Sattelschlepper in Deutschland zusammen 
einen täglichen Energiebedarf von:

• wir vergleichen (Wikipedia) mit der jährlichen … 
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Physik 1 – Dynamik 
• wir vergleichen:

• 574 TWh (pro Jahr) sind:

• das sind pro Tag: 

• für PKWs und LKWs brauchen wir:

• also würde bei einer Energiewende durch „Verzicht auf Verbrenner“ nur für 
einen Teil des Straßenverkehrs fast ein Viertel (23%) der gesamten in 
Deutschland für andere Verbraucher erzeugten elektrischen Energie benötigt!

Hinweise Strom:
• Zur Zeit werden noch 23% durch Kohlekraftwerke erzeugt – auch der Strom für E-Autos!
• Spätestens 2022 sollen die deutschen Kernkraftwerke (13%) abgeschaltet werden?
• Die sehr große Zahl ausländischer LKW tankt zZ nicht in Deutschland. Bei Umstellung 

müssten diese wegen der geringeren Reichweite auch noch hier Strom beziehen?
• Zur Stromerzeugung tragen Photovoltaik (10%) und Windenergie (23%) schon nicht viel 

bei, sie stehen auch nicht permanent zur Verfügung – Energiespeicher gibt es aber nicht!
• … und zum Primärenergieverbrauch tragen sie noch viel weniger bei (3% + 1,3%)
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aus:
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